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CE     CE СК Ф СК 

010100101010010001. . . 
10101001010100101 

k – число битов в сигнальной единице 

16 принятых проверочных бит 

Сравнение 

16 в проверочных бит, вычисленных на приеме 

▲▲▲▲- - - - - - - - - - - - - - - - - ▲▲▲▲ 
▼▼▼▼- - - - - - - - - - - - - - - - - ▼▼▼▼ 

▲▲▲▲- - - - - - - - - - - - - - - - - ▲▲▲▲ 
▼▼▼▼- - - - - - - - - - - - - - - - - ▼▼▼▼ 

СЕ СК Ф Ф 

SP B SP A 
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SF 

CBA   Статус 

«O» (SIO) - звено не синхронизировано 
«N» (SIN) - звено синхронизировано 
«E» (SIE) - аварийная синхронизация 

000 SIO (O) - звено не синхронизировано 
010 SIE (E) - аварийная синхронизация 
001 SIN (N) - звено синхронизировано 
011 SIOS (OS) - вне обслуживания 

SP B SP A 
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звена из 

обслуживания 

Установление 
звена 

Проверка 

При передаче 
сигнальных единиц 

При установлении 
звена 

Сигнальная единица с ошибкой 

Сигнальная единица с ошибкой 

T=64 Сигнальная единица принятая с ошибкой 

Счетчик     0 

Счетчик     1 

Сигнальная единица принятая с ошибкой 

Начало периода проверки 

Режим «подсчета октетов» 

Сигнальная единица без ошибок 

Сигнальная единица без ошибок 

Сигнальная единица с ошибкой 

Сигнальная единица без ошибок 
D=256 

1 

2 
3 

256 
Наименьшая интенсивность ошибок: 1/D=1/256 

Режим «подсчета октетов» 

1-ый октет, 2-ой октет N-ый октет 

Счетчик +1 

N=16 октетов 

1-ый октет, 2-ой октет N-ый октет 

Счетчик   1 

N=16 октетов 

Счетчик   0 

Счетчик   Ti 

Завершение текущего периода проверки 

Tin=4c для нормального 
периода проверки 
Tie=1c для аварийного 
периода проверки 
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SF 
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Перегрузка 

Установка Т6 Установка Т5 

Срабатывание 
таймера Т6 

Вывод звена из 
обслуживания 

Устранение 
отказа процессора 

Возобновление 
передачи MSU 

Остановка 
T5, T6, T7 

Прекращение 
передачи MSU Прием LSSU с SIPO 

Восстановление 
передачи MSU Прием первой MSU 

Запуск Т7 Прием LSSU с SIB 

Запуск Т6 Прием первой 
LSSU с SIB 

Срабатывание Т1 

Вывод звена из 
обслуживания 



Функции подсистемы MTP3 



Функции подсистемы MTP3 

MTP1 
MTP2 

Сортировка 

Распределение 
Маршрутизаци

я 
 
 
 
 

Обработка сигнальных 
сообщений 

Эксплуатационное управление сетью ОКС№7 
Функция управления сигнальным трафиком: 
 Перевод трафика на резервное сигнальное звено; 
 Возврат трафика на исходное сигнальное звено; 
 Вынужденная ремаршрутизация; 
 Управляемая ремаршрутизация; 
 Перезапуск MTP; 
 Запрет доступа к звену от системы эксплуатационного управления. 
 
Функция управления сигнальными звеньями: 
 Включение в работу сигнальных звеньев; 
 Восстановление сигнальных звеньев; 
 Выключение сигнальных звеньев; 
 Включение в работу пучков сигнальных звеньев; 
 Автоматическое назначение сигнальных терминалов; 
 Автоматическое назначение звеньев передачи данных. 
 
Функция управления сигнальными маршрутами: 
 Процедура управляемого переноса; 
 Процедура запрещения переноса; 
 Процедура разрешения переноса; 
 Процедура ограничения переноса; 
 Процедура проверки пучка сигнальных маршрутов; 
 Процедура проверки перезагрузки пучка сигнальных маршрутов. 



Перевод трафика на резервное 
сигнальное звено 

Нормальный перевод трафика на резервное звено 

T2 = 700 — 2000 мс 

Существующий трафик 
 

Звено 3 

Звено 1: недоступно 

Звено 2: активно, не блокировано,  
свободно от трафика 

MSU MSU 

COO 

COА 

MSU 

SP A SP B 



Вынужденная ремаршрутизация 

T8 = 800 — 1200 мс 

TFP 

STP B 

STP С 

SP A 

SP E 

SP D 

TFP 

Процедура 
CHANGEOVER 

невозможна 



Управляемая ремаршрутизация 

T6 = 500 — 1200 мс 

TFА 

STP B 

STP С 

SP A 

SP E 

SP D 

TFА 

Звено (пучок) 
восстановлено 



Процедура управления переноса 

T15 = 2 - 3 мс 

STP D 

STP С 

SP A SP B 

STP F 

STP G 



Процедура запрещения переноса 

T8 = 800 — 1200 мс 

TFP 

STP Y 

STP Z 

SP A 

SP E 

SP X 

TFP 

2) Отказ TFP 

MSU 

1) 

3) 

MSU 



Процедура проверки пучков  
сигнальных маршрутов 

T10 = 30 — 60 с 

TFA 
STP D 

STP C 

SP A SP B 

MSU 

MSU MSU 

TFP/TFR 
RST/RSR 

RST/RSR 



Перезапуск MTP 

T21 = 63 - 65 мс 
TFP 

STP D 

STP С 

SP A 

SP E 

SP B 

T21 

Отказ транзитного пункта сигнализации STP D   
t > T1=500-1200мс 

STP F 

STP G 

TFP 

TFP 

T21 T21 

T18 
T20 = 59 - 61 с 
T19 = 67 - 69 c 

T21 = 63 - 65 мс 

Первый этап перезапуска STP D: прием сообщений TRA и TFP 
Второй этап перезапуска STP D: передача сообщений TFP 
Завершение перезапуска STP D: передача сообщений TRA 



Запрет доступа к звену от системы 
эксплуатационного управления 

SP A SP B 
(1) SP B принимает запрос 

запрета и подтверждает его. 
Отмечает, что с дальнего конца к 

звену запрещен доступ. 
(2) Перевод трафика: Процедура 

«Time controlled Changeover» 

(3) Старт Т23: таймер проверки 
запрета 

(4) Никаких действий, т.к. уже 
отмечено, что к звену запрещен 

доступ с дальнего конца 

(5) Срабатывание и переустановка 
Т23 

SP B  принимает запрос отмены 
запрета, передавая 

подтверждение 

(3) Перевод трафика: процедура 
«Time controlled Changeover» 

(1) SP А запрашивает 
запрет доступа к звену 

(2) SP A принимает 
подтверждение запрета. 
Отмечает, что доступ к 

звену запрещен с ближнего 
конца 

(4) Старт Т22: таймер 
проверки запрета 

(5) Срабатывание и 
переустановка Т22 

SP А запрашивает отмену 
запрета 

Запрет доступа 
О

тм
ена запрета 
доступа 



Процедура управления потоком трафика 

Подсистема-пользователь 
недоступна 

TFС 

STP B SP A 

SP С 

SP D 
Пучок находится в 

состоянии перезагрузки 

UPU 



Процедура включения сигнального звена 
T17 = 800 — 1500 мс 

6) Звено готово к передаче трафика 

Активное сигнальное звено 

Неактивное сигнальное звено 

MSU MSU 

3) LSSU (SIN) 

1) LSSU (SIO) 2) LSSU (SIO (SIN)) 

5) SLTA 

4) SLTM 
SP A SP B 



Процедура автоматического назначения 
звеньев передачи данных 

Включение  
сигнального звена 

DLC 

DLC 

CSS 

SP A SP B 

DLC 

CNS 

CNP 



Формат сигнальной единицы для переноса сообщений 
тестирования и техобслуживания сети сигнализации 

F CK SIF SIO LI FIB FSN BIB BSN F 
Первый 
передаваемый 
бит 

Информация Заголовок 
Н1 

Заголовок 
Н0 Этикетка 

Индикатор 
сети 

Индикатор 
подсистемы 

DCBA 
0001 Тестирование и 

техобслуживание 
сети 
сигнализации 

DCBA 
00ХХ Международная сеть 
01ХХ Резерв (для международного применения) 
10ХХ Национальная сеть 
11ХХ Резерв (для национального применения) 

1111...0011 0010 

SLTA 

0001 

SLTM 

0000 
0000 

0001 

0010 
. . . 

1111 

резерв Сообщение 
тестирования 

резерв 



Использованная литература: 
 
1. Гольдштейн Б.С., Ехриель И.М., Рерле Р.Д. 
Стек протоколов ОКС7. Подсистема MTP 
М.: Радио и связь, 2003, 222 с. 
 
2. ITU-T Recommendation Q.700,761-764 
Introduction to CCITT Signalling System No. 7. 
SS7 ISDN User Part functional description 
ISDN User Part general functions of messages and signals 
ISDN User Part formats and codes 
ISDN User Part signalling procedures 
December, 1999 



Блиц тест 
Подсистема MTP: - 6 в. 
-Сигнальные единицы 
-Сообщения 



Следующая лекция: 
 
ОКС№7: 
-  Подсистема ISUP 
 
 
 



 
 

Вопросы? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ст. преп. каф. Инфокоммуникационных систем, СПбГУТ, 
  

инж. Научно Образовательного Центра  
Инфокоммуникационных технологий и протоколов,  

 
Фицов Вадим, 

noldi@bonch-ikt.ru 
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